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主要内容

• 优质饲草料高效生产关键技术

• 奶牛精准饲喂关键技术



一、优质饲草料高效生产关键技术

• 粗饲料是奶牛的基本口粮，其质量决定着奶牛健康、产奶量与质、牧

场的经济效益。

• 生产供应优质饲草料对牛羊产业,特别是奶牛格外重要。



• 优质饲草料发展新阶段

• 我国两大主导粗饲料——青贮玉米和苜蓿，在选种、种植和制作技术

等方面都存在很大的挑战。同时受中美贸易的影响，进口饲草成本上

升压力凸显，中国饲草产业迎来了迫切快速发展的时期。



饲草产业发展的“痛”与“求”！
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1、不足之痛

• 中国天然草地60亿亩，占国土面积41.4%，位居世界第二。

• 受制于种养分离、草畜关联度不够、机械配套不足、土地资源制约等

多重挑战，优质饲草缺口超过5000万吨。

• 仅苜蓿草就相当严峻。2022年，我国优质苜蓿总供给量为616.4万吨。

其中，国产422.4万吨，进口194万吨，自给率仅68.5%。



2、严冬之痛

• 我国适合冷季耕作的草地，只占全年种植草地面积的24.3% ，有超过

75%的牧区牲畜冬季缺草。

• 特别是霜冻严重的北方地区，不仅常年因低温导致牧草缺乏，更对草

种的存放条件要求苛刻，存放不当的草种会在来年春天大面积不发芽。



3、高价之痛

• 2022年，我国进口干草194.00万吨，进口金额9.91亿美元。

• 其中，进口苜蓿178.77万吨，金额9.26亿美元。燕麦干草15.24万吨，金

额6536.81万美元。

• 从进口来源国看，美国140.15万吨，占比78.4%；进口价格541.28美元/吨；

西班牙23.17万吨，占比13.0%，进口价格427.1美元/吨；南非8.78万吨，

占比4.9%，进口价格436.69美元/吨。



• 受中美贸易战影响，2018年下半年开始，进口苜蓿草价格出现上涨，平

均到岸价330.71美元/吨；到牧场的价格，涨价前最高为每吨2700元，

涨价后最高达到每吨3500元。

• 2022年港口价，特优级4500-4600元，优级4400-4450元，一级4250-

4350元/吨。



4、品牌之痛

• 我国牧草产业，以小企业及零散种植户为主。

• 国内商品饲草企业基本没有品牌效应，市场竞争度低，市场不集中。

• 各类畜禽饲喂标准中，饲草占比牛羊饲料可占60% ，猪饲料占10%-15%，

鸡饲料占3%-5%。

• 我国饲草产品需求量，以每年70万吨速度增长。未来，国内饲料用草及

规模化养殖用草需求，每年约1000万吨左右。



• 围绕“种养结合”主题，分享饲草产业的关键技术，为饲草种植者、

奶牛养殖者解决实际问题。

 

如何促进“本土优质饲草料”发展？



大食物观：饲草与粮食安全
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  牧草并不是人类粮食，却直接

关乎粮食安全。

  我国饲料粮供应有较大缺口，

增加优质饲草的供应总量，补充

饲料粮缺口或替代部分饲料粮，

是减轻饲料粮对粮食安全压力的

有效途径之一。



国外饲草问题解决方案的借鉴

• 如何解决优质饲草供给是各国草食畜牧业都必须关注的一个问题？

  
（1）日本饲草供给的解决路径

      四个路径：一是扩大青贮玉米等高养分饲料的种植面积；二是将

种植绿肥的土地改为种植饲草；三是开发高产饲用稻专用品种，扩大

发酵饲用稻种植面积；四是在农田建立多年生牧草地进行放牧利用。

       主要成效： 2008年的25%提高到2015年的35%。



（2）欧盟、英国、新西兰等国家饲草供给的解决路径

      主要路径：将天然草地翻耕建立三叶草混播草地，发

展高度集约化人工草地放牧系统，实现草畜高效转化。

      主要成效：牛羊是最好的割草机，人工草地放牧的生

产方式是低成本、低污染、最高效的草畜一体化系统。



（3）澳大利亚、加拿大的饲草供给解决路径

• 主要路径：两个国家：（1）都有丰富的优质天然草原；（2）建立了很多

多年生牧草地和一年生饲草料地；（3）草食畜生产主要以放牧方式进行。

• 主要成效：加拿大为解决较长寒冷季节问题，生产更多的饲草来调制干草

或者青贮，用于冬季补饲用。

      两个国家生产草产品出口到中国、日本、韩国及中东地区，出口草产品

种类多，有燕麦草、猫尾草、紫花苜蓿、苜蓿和无芒雀麦混合干草等。



（4）美国的饲草供给解决路径

• 主要路径;美国饲草作物象粮食作物一样，紫花苜蓿被列为四大作物之一，和

玉米、大豆、小麦进行豆禾轮作，执行着真正的草田轮作制。

• 主要成效：据不完全统计，美国近14%农田种植牧草，约2470万公顷。草田轮

作既获得了粮食和优质饲草，同时还利用豆禾根系的不同特点，对土地进行

改良，实现了农田的可持续利用。

 美国农田、农田中人工草地、林地、林地中牧场和草地面积（百万公顷）



• 饲草料生产：紫花苜蓿、青贮玉米遍布美国，灌溉紫花苜蓿主要集中

在西部地区。

• 紫花苜蓿种植面积约为820万公顷，其中灌溉苜蓿265万公顷，而青贮

玉米种植242万公顷。

• 青贮玉米种植区域与奶牛分布区域高度重合。



中国饲草料高效生产关键技术

（一）种植技术

（二）调制加工技术



（一）高效种植技术



• 饲草作物混播技术

           混播种植是国际上比较流行且面积很大，如放牧草场基本都是多年生

混播草地，主要是豆科和禾本科混播种植。

      豆禾混播放牧地，豆科植物比例应达到40%。

    收获干草或者青贮的混播草地，豆科比例应达60%～70%。

   



•  混播种植优点：根据Teagasc估算，奶牛和其他反刍动物

会向空气中释放甲烷气体总量，大约占了全球总排放量的

五分之一。

• 研究表明，混播草地可以降低采食家畜甲烷的排放。



   混播种植优点：发挥豆科固氮效果、利用豆禾优质纤维和全面营养。

• 营养互补：豆科CP+禾本科BF=优质饲草（优质放牧草地）

• 季节互补：豆禾混播的放牧地中，豆科植物比例应达到40%，春季禾

草早于豆科生长，禾草适口性更好，含有更多的糖分，增加适口性；

而豆科在夏季生长快，豆科含有更多的淀粉，豆科为禾本科提供氮。



• 混播种植优点：混播草地单位面积产量高而稳产，也易于收获调制；在

改良土壤方面也比单一作物更好地恢复土壤结构，提高土壤肥力，增加

表土有机质，有助于越冬等。

• 同等土地投入下，部分混播组合比单播产量要高，因为有豆科牧草的存

在，氮肥的施用量也会减少。

       苜蓿单播与草地羊茅混播、鸭茅混播和高羊茅混播的产量



• 农田饲草作物种植技术

        农田种植饲草作物对粮食作物生产的影响：正面or负面？

     研究表明，种植饲草作物对下茬粮食作物的产量影响不显著，甚至会

增加20%～30%的产量。

注：M-M-M: 玉米连作；S-S-M: 两年苏丹草一年玉米；G-G-M: 两年高粱一年玉米；
Q-Q-M: 两年休耕一年玉米；A-A-M: 两年苜蓿一年玉米；X-A-M: 一年向日葵一年苜蓿一年玉米

图  轮作方式对玉米产量的影响



• 经济帐

     5年玉米连作：亩产量约2.5吨，产秸秆7.5吨；

     玉米连作改为“苜蓿-玉米”轮作：3年苜蓿+2年玉米，5年亩产玉米可

达1.2吨，产秸秆3吨，产苜蓿干草2.4吨。

    产品价格：按玉米2400元/吨、秸秆750元/吨，苜蓿干草2800元/吨计：

           5年连作玉米亩收入约11625元；

           3年苜蓿+2年玉米轮作的亩收入11850元。

           种草每亩增收：225元



• 生态帐

     农田种植饲草如苜蓿，可固氮，增有机质、提土壤质量，减水土流失。

          

      （1）“减施化肥”。种植苜蓿地块，后茬种植玉米或小麦第1年无需

施N肥，第2、3年，施N肥量也较少，一般为3～4kg/亩；

      （2）“培肥地力”。种植紫花苜蓿3年的地块，积累干残体2049kg/亩

，折合氮31kg/亩，磷6.3kg/亩，钾98.5kg/亩；

    



（3）“减少水土流失”。苜蓿种植3～5年后，可以扎根2m左右，改善土

壤的通气性、持水力等状况，显著降低农田水土流失。

 苜蓿与农作物种植对水土流失的影响



• 苜蓿套种青贮玉米的饲草生产技术

      黄淮海区域，苜蓿收完二茬或三茬后，套种青贮玉米，这样避开高温

高湿对苜蓿的不利影响，发挥玉米适宜环境的作用，收获青贮。这样可

以增加优质饲草的供给。



（二）调制加工技术

1.优质干草生产技术

• 生产流程：割草-散搂草-打捆-装垛-加压运输

• 关键技术：全程机械化技术。机械是保证草产品品质的关键，想得到

优质的草产品，需要配套的机械设备。



2.饲草青贮调制加工技术

    主推技术：饲草全程全面机械化收贮技术

     （1）饲草“收获—粉碎—集料—装车”及“打捆-包膜” 青贮机械
化技术。采用饲草收获机，一次完成饲草收割、粉碎和草料集箱或装车
等工序，然后用打捆包膜机进行打捆包膜，再用夹包搬运机运到指定位
置，贮存备用。技术模式流程图如下所示：



     （2）饲草田间机械化“收获--打捆—包膜”青贮一体化技术。一次

可以完成饲草的收割、自动喂入、粉碎和打捆等作业，配套包膜机、夹

包机，平均每小时可打捆20～30个，具有效率高，成本低，实现饲草就

地打捆包膜，品质好，商品率高等青贮目标。其技术模式流程图如下所

示：



二、优质饲草料精准饲喂技术

• 奶业发展新阶段：

     奶牛养殖：从传统向现代升级

     奶业发展:从数量型向质量型转变



• 奶牛规模化养殖水平显著提高

      全国存栏奶牛100头以上养殖场比重,2008年19.5%，2022年70%以上；

       规模化、集约化提升：奶牛年饲草饲料消耗量将增加近40%。牛场对

购买饲草饲料原料的依赖度增强。



• 奶牛日粮结构转变：

     “低质饲草+高精料” 转向“优质饲草+中、低精料” 

      日粮中优质饲草料占比提升：从根本上克服大量了使用

精料片面追求高产带来的奶牛繁殖和代谢病多、利用年限短

、日粮成本高、养分转化效率低、经济效益差等种种弊端。



• 高精饲料对奶牛健康状况的影响



• 奶牛养殖成本

• 2022年我国生产单位牛奶的成本中： 精饲料（43.65%）与青粗饲料（

18.03%，青贮+干草）合计成本占比为61.68%。

• 人工成本、固定资产折旧占比分别为18.9%、12.84%。

高饲料成本意味着搞养殖成本



 饲草料成本是奶牛养殖环节成本重大构成

       保障供应优质饲草料，是降低奶牛饲养成本重要途径之一。

       饲草料精准饲喂，是实现奶牛场增效的有效对策。



• 提高饲草料转化效率是牛场“节本增效”潜力所在

 图  饲草料转化效率与牛场利润

                 FCE（饲草料转化效率）=每公斤能量校正乳/每公斤干物质



精准饲喂：就是让牛吃饱，吃好



 精准饲喂：实现“草-畜”高效转化的关键

• 提高资源利用效率更高

• 低生产单位牛奶的饲草料成本，提高生产者的利润

• 获得更好的瘤胃功能和牛健康

• 降低牛奶生产对环境的负面影响



• 奶牛潜在饲草料转化效率为1.5，即消耗1公斤饲草料，可以生产1.5公

斤牛奶。

• 目前，欧洲平均饲草料转化效率是1.16，美国是1.25，均未达到潜在

的饲草料转化效率。

• 中国平均饲草料转化效率是1.06，有很大的潜力可挖。

 精准饲喂：提高饲草料转化效率



• 我国奶牛饲草料转化效率与潜在目标值1.5较大差距原因：日粮引起的

• 配方不合理，粗饲料质量不高的问题；

• 物理结构不理想；

• 配方变化较大；

• 日粮不优导致的奶牛瘤胃功能不良及健康问题。



精准采食：放牧牛群的判定易



精准饲喂：日粮优化配制技术

• 保证日粮的正确，给奶牛提供她喜欢的日粮，获得其所需营养。

• 保证日粮中均衡的物理营养和化学营养，最大程度的为瘤胃提供理想

的可消化日粮。

• 帮助奶农保证日粮的可重复性、投料的顺序、混料时间、数据记录的

饲喂系统。



• 保护瘤胃机能与保持瘤胃健康。理想的饲草饲料搭配可以

提供粗饲料消化的理想瘤胃内环境；提高纤维消化率，也

保证了动物的健康；粗饲料的转化效率越高，生产的牛奶

质量越高。



• 特殊生理阶段的奶牛健康维护

• 产犊前保证瘤胃的营养，提高奶牛健康水平。

• 干奶期提供充足的营养，降低奶牛疾病的发生概率。

• 产奶期避免奶牛动用自体脂满足产奶的能量需求，动用体脂是降低奶牛繁殖

率主要原因之一。            



精准饲喂：优质饲草料精喂量调控技术

• 饲喂量控制：奶牛饲草料干物质DMI为体重1.4%～1.8%，常按1.5%计量。

• 采食量控制：奶牛健康和产量第一限制性因素。奶牛按要求采食饲草料

，可达到预计的奶产量。如何合理利用饲草料，使奶牛把分配的饲草料

采食下去，是工作的重点。



精准饲喂：饲草NDF、ADF精准应用技术

• 饲草NDF、ADF运用：饲草料主要功能是提供奶牛优质营养纤维。

      NDF含量反映了饲草潜在的采食量。

      ADF含量反映了奶牛从饲草中获得能量数量和消化率。

• 合理使用NDF、ADF、eNDF：能使奶牛干物质采食最大化和合理控制奶牛

体况，也能降低饲养成本。



• 日粮中NDF、ADF比例,决定奶牛干物质采食量

• NDF过高抑制奶牛采食，过会引起酸中毒。

• eNDF(有效NDF) 是能刺激奶牛反刍的NDF。日粮中eNDF占干物质不低

于20%。

• ADF在奶牛消化系统内很少或不能消化，会降低饲草料在消化系统内

的通过速度。



精准饲喂：NDF、ADF、eNDF这些复杂数据运用好?

• 精准计算:优质饲草料干物质采食量，优先保证奶牛健康，如草

质量较差，可以用到体重1.4%，草质量较好可用到1.6%以上。

• 精准营养：根据奶牛营养需要，提供牛群营养，对不足部分，

再用精料补充。

• 精准配制：根据每群奶牛的基本信息(体重、泌乳天数、产量、

采食情况、怀孕天数、体况、未来目标，结合饲草饲料来源，

确定日粮配比与配方。



• 精准饲喂：日粮饲喂中三种情况的调整优化

      1.刚刚好。基于牛群需要和成本考虑，根据牛群产量和体况进行优

化调整；

      2.不够吃。基于奶牛不同生产阶段、体况来确定;生产后期牛体况

好，增加优质饲草就可以；生产早期牛，先同比例增加饲草料数量，

同时更换更好的饲草料，并根据产量和体况，调整优化精料的能量蛋

白；

      3.吃不掉。基于提高奶牛采食量，提供优质草替代劣质饲草，如增

加优质苜蓿草、优质青贮饲料。


